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1  �q  �O 

1.0.1  N´�Ä�Ë$'�

O+XJÒ5�4ï�ðP¼�Í�ž�7�ö�j�É N´�Ä�Ë$'�

O+XJÒ5�4ï �Ê�Ä GB/T5224—2014�Å�Ä�j5�

�0�¡�L
`	jN´�Ä�Ë$'�

O+XJÒ5�4ï,´�ð#{�é#��È�
Añ�ð#{2î�Ö�È�f�Ê�\?ô0;�Ä 

1.0.2  �\?ô0;?ô�Ê�¶ N´�Ä�Ë$'�

O+XJÒ5�4ï,´�62«�Ã�°�_?±"r�ÃB�P¼�é#�1y�Ä�\?ô0;F2+X�¾+a�ç�ù�y
6JÒ

�M	ú�k,�JÒ�M�«�f,´+X�¾N´�Ä�Ë$'�

O5��´,´JÒ5�4ï�Ä���;1°0 JÒ5��M�Å�Ä  

2  �eB#�=1\
-  

2.1  �eB# 

2.1.1  �7�ö
»JÒ5�4ï  

+a�ç�ù�y
6JÒ�M�«�f�@,´JÒ5�4ï�Ä  

2.1.2  �k,�JÒ5�4ï 

+a�k,�JÒ�M�«�f�@,´JÒ5�4ï�Ä  

2.1.3   Q��
»JÒ5�4ï  

�«�f
>�½4ÿ�ç���@,´JÒ5�4ï�Ä  

2.1.4  �œ0 -$�´  

JÒ5�4ï�F�Õ
6-$�´,´
=�y�j�(�Ä  

2.1.5  0c�Ê	F�4*6 

�j�ÿ�A�Ä+X�&,´�Ä�Ë�®�K�ÈJÒ5�4ï
X�0�Ê�P�Ë�;F�>|,´.��&'��4*6�Ä  

2.2  1\
-  

nD  —— JÒ5�4ï-$�´�×  

nS  —— JÒ5�4ï	ò63�ZM’0��×  

Rm —— JÒ5�4ï�Ç�ù�j�Ö�×  

Fm —— �¤�iJÒ5�4ï,´�0�W�Ë�×  

Fp0.2 —— ?ô�ÊMŽ"��»�&�h�Ë�×  

Agt —— �0�W�Ë�k�hK¯)·�×  

�•F a —— �Ä�Ë93
$�Ä�T�=�Ä�Ë�u�Å,´1y�xCO9§�l�×  

D —— �•�Ì�ù�h3+� �Ä  
 

3  �<2±
Â�=Aæ 

3.1  �<2±�D��
- 

JÒ5�4ï�95��´�6�j 5 2«�Ä�¦��
'�j�Ö  

+X�T�iJÒ�M�«�f,´JÒ5�4ï                      1× 2 

+X�9�iJÒ�M�«�f,´JÒ5�4ï                      1× 3 

+X�9�i�k,�JÒ�M�«�f,´JÒ5�4ï                 1 ×3�	  

+X�3�iJÒ�M�«�f,´�7�ö
»JÒ5�4ï                1×7  

+X�3�iJÒ�M�«�f	ø4ÿ Q��,´JÒ5�4ï           �Ä1 ×7�Å C 



3.2  �=Aæ 

3.2.1  �7Aà�µ�é	5
[�;�G�µ�é�Ö  

N´�Ä�ËJÒ5�4ï�È5��´��
'�È�œ0 -$�´�È�j�Ö4×�[�È�7�ö
'  

3.2.2  �7Aà/j�»  

�œ0 -$�´�j 15.20mm�È�j�Ö4×�[�j 1860MPa,´�3�iJÒ�M�«�f,´�7�ö
»JÒ5�4ï�¦�7Aà�j�ÖN´�Ä�ËJÒ5�

4ï 1× 7-15.20-1860-GB/T5224—2003 

4  �öPÂ?ú�O 

4.1  �ö��
ÂPÂ�l 

�×
ñ,´�ð��+a�Ë�é�°�_-�-“G�L��9>˜ 4.3.1,´?ô�ÊF�>|�ÈM0�é
��9�\�7�öF�>|�ð��P¼�f�Ä  

4.2  4ú�¯?ú�O  

JÒ5�4ï�Ä�@�©P¼�f�È!ÿ�©JÒ5�4ï+a
<�0(|
'�Ã
<�0?ô�l�Ã
<�0+O�×��8ª�«�f,´JÒ 5�4ï4ô�@�Ä!ÿ�©CXGÿ

�=�W�¾ 60 
X�Ä  

4.3  �öPÂN¯-$
�
��m�¦H� 

4.3.1  JÒ5�4ï,´�ðP¼N©-�	ú
��g� Gÿ�Ä1V
8�;>˜ 4.3.1,´?ô�Ê�Ä  

>˜ 4.3.1  �Ë�é�*	²�h?ô�ðP¼N©-�	ú
��g� Gÿ 

�¿
'  �ðP¼N©-� 
��g� Gÿ  
��gG��}  �ðP¼�é#� 

1 >˜M’ F@-�	§  -�?ö  

2 �F�’�j�(  F@-�	§  �9�\�7�ö  

3 JÒ5�4ï�h-$�W  3 �i/ !ÿ�© 


X!ÿ�Ä�+�Å-�	§

�]�+�?�01��Z
�  

 

4 �¤�iJÒ5�4ï�0�W�Ë  3 �i/ !ÿ�©  

5 ?ô�ÊMŽ"��»�&�h�Ë  3 �i/ !ÿ�©  

6 �0�W�Ë�k�hK¯)·  3 �i/ !ÿ�©  

7 �Ä�Ë�®�K�W7-  
�=�?�¾ 1 �i /!ÿ
8


<�©�Ä#��Å  
 

#��Ö
8
<�©�j�0�ZAÒCW
8
<,´�kGÿ�Ä
X(©!º�õ�å�;�È�®�KB�P¼
���+a��	²F�5��ðP¼���Ë
<

�0	Ï�É�Ã
<�0+O�×��8ª,´� �ž�p���/�Ä  

4.3.2  1000h ,´�Ä�Ë�®�K�W7-B�P¼�Ã+â�ã�W7-B�P¼�Ã�•�Ì�ù�hB�P¼
�F�>|
»�?�ðP¼�È�õ
X	Ï�É�Ã+O�×��8ª�Ã

Aî�7�9Gý�W
�	F	ú�à�×
ñ+O�×�Ã�Œ�×
>�=�×�&F�>|�ðP¼�Ä  

4.4  �CPÂ�D�Z�Ð?ú�O 

�ƒ 4.3.1 �]?ô�Ê,´���0N©�ðP¼5��Ì�=1V
8�\?ô0;?ô�Ê�&�È�IB�-�	§�=�Ç�ÔCW�Ä�¦�þ
<�0�©�Z4ÿB�P¼,´

JÒ5�4ï-�	§�]
�	ü�=� Gÿ,´B��gF�>|B��=
8�lN©-�,´�=P¼�È�=P¼5��Ì	£�¯�9�0�ZB��g�=
8�l�È�I�¤�©JÒ5�

4ï�=�Ç�ÔCW�È�FF�>|F@-��ðP¼
8�l
>�ÔCW�Ä�Ë�é�9�s�)�=P¼�=
8�l�×
ñF�>|Gý�à4ô�©���ÔP¼�f�Ä  

5  �p�.�=�L�˜�=H�H�
��wAî�…�$  

5.1  N´�Ä�ËJÒ5�4ï,´�ZM’�’(æ�²Lt�… A �]
. 1�Ã
. 2�Ã
. 3 �p/j�Ä 



 

. 1  1×2 5��´JÒ5�4ï�F�’/j�?
.  

 

 

. 2  1×3 5��´JÒ5�4ï�F�’/j�?
.  

  
.3  1×5s�´JÒ5�4ï�F�1ßj�?
.  



>˜ 2 
¼>˜ 3 ,´?ô�Ê�Ä  

>˜ 1    1×2 5��´JÒ5�4ï�j�(	ú�qAè�•��  

JÒ5�4ï

5��´  

�œ0 -$�´�Èmm  JÒ5�4ï-$�´  

�qAè�•���Èmm  

JÒ5�4ï	ò63�Z

M’0� Sn�Èmm2 

!ÿ2£JÒ5�4ï	ò63

CXGÿ�Èg/m JÒ5�4ï-$�´ Dn JÒ�M-$�´ d 

1×2  

5.00 2.50 +0.15 
-0.05 

9.82 77.1 

5.80 2.90 13.2 104 

8.00 4.00 
+0.25 
-0.10 

25.1 197 

10.00 5.00 39.3 309 

12.00 6.00 56.5 444 

 

>˜ 2    1×3 5��´JÒ5�4ï�j�(	ú�qAè�•��  

JÒ5�4ï

5��´  

�œ0 -$�´�È mm 
JÒ5�4ï#{Gÿ

�j�( A�Èmm 

#{Gÿ�j�(

A �qAè�•

���Èmm  

JÒ5�4ï	ò63�Z

M’0� Sn�Èmm2 

!ÿ2£JÒ5�4ï	ò

63CXGÿ�Èg/m JÒ5�4ï-$�´ Dn JÒ�M-$�´ d 

1×3  

6.20 2.90 5.41 +0.15 
-0.05 

19.8 155 

6.50 3.00 5.60 21.2 166 

8.60 4.00 7.46 

+0.20 
-0.10 

37.7 296 

 

 

 

     



6.1.3  1×75��´JÒ5�4ï,´�Ë�–�W7-�Ä1V 
8>˜ 6.1.3,´?ô�Ê�Ä  

 
>˜ 6.1.1    1×25��´JÒ5�4ï,´�Ë�–�W7- 

JÒ5�4ï

5��´  

JÒ5�4ï

�œ0 -$

�´ Dn 

mm 

�Ç�ù�j

�Ö Rm 

MPa 

�¤�iJÒ5�

4ï,´�0�W

�Ë FmkN 

?ô�ÊMŽ"��»

�&�h�Ë

Fp0.2kN 

�0�W�Ë�k�h

K¯)·�ÄL 0�1

400mm�ÅAgt % 

�Ä�Ë�®�K�W7-  

�M�ûCO9§-(�ƒ

�¾�œ0 �0�W�Ë

,´,®�6� %  

1000h
>�Ä

�Ë�®�K)·

r/%�=�W�¾ �=  �?   �¾ 

1×2 

5.00 

1570 15.4 13.9 

�)�p�9?ô�l  

3.5 

�)�p�9?ô�l  

 
 
 
 

60 
 
 
 

70 
 
 
 

80 

�)�p�9?ô�l  

 
 
 
 

1.0 
 
 
 

2.5 
 
 
 

4.5 

1720 16.9 15.2 

1860 18.3 16.5 

1960 19.2 17.3 

5.80 

1570 20.7 18.6 

1720 22.7 20.4 

1860 24.6 22.1 

1960 25.9 23.3 

8.00 

1470 36.9 33.2 

1570 39.4 35.5 

1720 43.2 38.9 

1860 46.7 42.0 

1960 49.2 44.3 

10.00 

1470 57.8 52.0 

1570 61.7 55.5 

1720 67.6 60.8 

1860 73.1 65.8 

1960 77.0 69.3 

12.00 

1470 83.1 74.8 

1570 88.7 79.8 

1720 97.2 87.5 

1860 105 94.5 

#��Ö?ô�ÊMŽ"��»�&�h�Ë Fp0.2�l�=�?�¾�¤�iJÒ5�4ï�œ0 �0�W�Ë Fm,´ 90%�Ä 

 

>˜ 6.1.2    1×3 5��´JÒ5�4ï,´�Ë�–�W7- 

JÒ5�4ï

5��´  

JÒ5�4ï

�œ0 -$

�´ Dn 

mm 

�Ç�ù�j

�Ö Rm 

MPa 

�¤�iJÒ5�

4ï,´�0�W

�Ë FmkN 

?ô�ÊMŽ"��»

�&�h�Ë

Fp0.2kN 

�0�W�Ë�k�hK¯

)·�ÄL 0�1

400mm�ÅAgt % 

�Ä�Ë�®�K�W7-  

�M�ûCO9§-(

�ƒ�¾�œ0 �0

�W�Ë,´,®�6

� %  

1000h 
>

�Ä�Ë�®�K

)· r/%�=

�W�¾ 
�=  �?   �¾ 

1×3 
6.20 

1570 31.1 28.0 

�)�p�9?ô�l  

3.5 

�)�p�9?ô�l  

 
 
 
 

60 

�)�p�9?ô

�l 

   



1720 36.5 32.9  
 
 

70 
 
 
 

80 

 
1.0 

 
 
 

2.5 
 
 
 

4.5 

1860 39.4 35.5 

1960 41.6 37.4 

8.60 

1470 55.4 49.9 



12.70 

1720 170 153  
 

70 
 
 
 

80 

 
 
 

2.5 
 
 
 

4.5 

1860 184 166 

1960 193 174 

15.20 

1470 206 185 

1570 220 198 

1670 234 211 

1720 241 217 

1860 260 234 

1960 274 247 

15.70 
1770 266 239 

1860 279 251 

17.80 
1720 327 294 

1860 353 318 

(1×7) C 

12.70 1860 208 187 

15.20 1820 300 270 

18.00 1720 384 346 

#��Ö?ô�ÊMŽ"��»�&�h�Ë Fp0.2�l�=�?�¾�¤�iJÒ5�4ï�œ0 �0�W�Ë Fm,´ 90%�Ä 

 

6.1.4  �Ë�é!ÿ�0�ÔCW�©JÒ5�4ï,´�ÎLu�j�Ö�=7-Q��¾�¦�Ç�ù�j�Ö4×�[ 200MPa�Ä 

6.1.5  JÒ5�4ï�i�W QGÿ�j�Ä 195±10 �ÅGPa�È�v�=�Œ�j�ÔCW�‘�&�Ä  

6.1.6  �i�ž�ËCW	•AÞ�È
������Ë>˜ 6.1.1~6.1.3 ���F,´�j�Ö4×�[,´JÒ5�4ï�Ä 

6.1.7  �qAè�¯+X�Ø1Ç#�.ž�Ê 1000h�®�K)·�Ä 

6.2  >žM˜C^H� 

6.2.1  L”MŽM0�é�9(©!º?±"r �ÈJÒ5�4ï>˜M’�=�Ç�9"é�Ã#Ö%�721y(™CX�ÄJÒ5�4ï�qAè�9E«�Þ,´#žK8�È�v�=�Ç�9

-�?ö
�?ñ,´K8<°Të
•�Ä  

6.2.2  JÒ5�4ï>˜M’�qAè�ˆ
X
�&›NÌ8¢�Ä  

6.3  JØ5�4õ,º�n-*�] 1000



�Ê
. 1 �p/j,´ Dn�l�È 1× 3 JÒ5�4ï,´-$�´#{Gÿ�Ä#{�Ê
. 2 �p/j,´ A �l�È 1×7 JÒ5�4ï,´-$�´#{Gÿ�Ä�� Z0¯-$

�´�é
A,´-(�)�T�i�F�rJÒ�M�j�ö�È�²
. 3 �p/j Dn�l�È�¦
X
<�0�ZM’�=
<�é
A�:#{Gÿ�T!Q�Ä  

7.3  "�2©C^H�#•H� 

JÒ5�4ï1\2£CXGÿ#{Gÿ�ÄG÷+X�²�;�é#��Ö
� 3 �iK¯�Ö�=�?�¾ 1m ,´JÒ5�4ï�È!ÿ�iJÒ5�4ïK¯�Ö#{Gÿ2î.ž�`

1mm�Ä0 Gÿ!ÿ�iJÒ5�4ï,´CXGÿ�È2î.ž�` 1g�È'f
>�9�;�?AÑ1ÇJÒ5�4ï,´!ÿ2£CXGÿ�Ä 

L
m

M �  

�?�]�Ö  

M—JÒ5�4ï!ÿ2£CXGÿ�È	…�}�Äg/m�Å�×  

m—JÒ5�4ïCXGÿ�È	…�}�Äg�Å�×  

L—JÒ5�4ïK¯�Ö�È	…�}�Äm �Å�Ä  

�Î#{	…Gý
� 3 �ZAÑ1Ç�l,´�£
w�l�Ä 

7.4  �ÿ�nB�PÂ  

7.4.1  B�P¼Aî�7,´�ö.ž�Ö  

B�P¼�j�Ä�9'— GB/T16825?±"r�È�Ê�OF�>|�Q�ö�È�¦�Ä�j 1 4×�F�H�¾ 1 4×�ö.ž�Ö�Ä 

�E�hAÑ,´�ö.ž�Ö4×�[�Ä1V
8 GB/T12160,´?±"r�È�¦�Ê�OF�>|�Q�ö�Ä#{�Ê?ô�ÊMŽ"��»�&�h�Ë�Ä�¯+X�=�Ó

�¾ 1 4×�ö.ž�Ö,´�E�hAÑ�×#{�Ê�¦���§�9E³�W�&�h)·,´�W7-�È�»�²�Ç�ù�j�Ö�Ã�0�W�Ë�k�hK¯)·��	ú�Ý
>�hK¯

)·1y�È�Ä�¯+X�=�Ó�¾ 2 4×�ö.ž�Ö,´�E�hAÑ�Ä 

B�P¼�j�:�Ã�;���Œ
 �{L$,´D
/ë#{Gÿ�Ä+X2î�Ö�=�?�¾ 0.1mm,´K¯�Ö#{Gÿ�j�F$h�7	‘�j�Ä  

7.4.2  B�P¼FO)· 

#{�Ê?ô�ÊMŽ"��»�&�h�Ë�&�È�Ä�ËFO)·�Ä
X 6~60�ÄN/mm2�Å·s-193
$�µ�È#{�Ê�Ç�ù�j�Ö�&�È�Ä
�FO)·�=

�ÄCµE÷0.008/s�Ä 

7.4.3  �0�W�Ë 

�¤�iJÒ5�4ï,´�0�W�ËB�P¼�9�ÉH��Ž�ù�hB�P¼�é#��Ê GB/T228,´?ô�ÊF�>|�Ä�²B��g
X�i�d�µ
¼D
Jã
� 2

�=JÒ5�4ï�œ0 -$�´�µ�Ý>òEî�=�`�\�7�ö�W7-?±"r�&�ÈB�P¼���x�ÄAÑ1Ç�Ç�ù�j�Ö�&
�JÒ5�4ï,´	ò63�ZM’0��l�Ä  

7.4.4  ?ô�ÊMŽ"��»�&�h�Ë  

JÒ5�4ï?ô�ÊMŽ"��»�&�h�ËG÷+X,´�_�E�hAÑ�7D
,´MŽ"��»�&�hEî�`	Ï�û�7D
 0.2%�&�p
�,´�Ë�Ä Fp0.2�Å�Ä

�j�ï�¾�Ë�é���h�ðP¼�È�•
���#{�Ê?ô�Ê�k�&�hEî�` 	Ï�û�7D
 1%,´�Ë�Ä Ftl �Å�È�¦�l1V
8�\�7�ö?ô�Ê,´ Fp0.2

�l�&
����ÔCW�È�v�">ñB�P¼�&#{�Ê Fp0.2�Ä#{�Ê Fp0.2,´ Ftl �&�ÈN´�ÐCO9§�j?ô�ÊMŽ"��»�&�h�Ë,´ 10%�Ä 

7.4.5  �0�W�Ë�k�hK¯)· 

�0�W�Ë�k�hK¯)· A gt,´#{�Ê�9 GB/T228?ô�ÊF�>|�Ä�¯+XAÑ1Ç�jG÷Lö� �ž�F�¯+X+e�€�ù�hAî�7#{Gÿ�hK¯

)·�&�ÈN´�ÐCO9§�)B��g�p�×+O,´�hK¯)·�Ä�Ð
X�k�hK¯�µ�Ä#{�ÊJÒ5�4ï�hK¯)·�&�È 1×7 5��´JÒ5�4ï,´�7D
�=

�?�¾ 500mm�×1×2 
¼ 1× 3 5��´JÒ5�4ï,´�7D
�=�?�¾ 400mm�Ä 


X#{�Ê�k�hK¯�j 1%�&,´CO9§
>�È	¨�;�E�hAÑ�È�7�>B�P¼�j�:�;���Œ
 �{L$,´D
/ë L1�È'f
>5�5��Ð9§

-$�`JÒ5�4ï,´�0�i�F���iJÒ�M.d
•�È!”�&�7�>�:�Ã�;���Œ
 ,´�04øD
/ë L2�ÈL2- L1 ,´�l�> L1 "��l,´,®�6

� �È�Ð�:�E�hAÑ#{�Ç,´ 1.0%	£�jJÒ5�4ï,´�hK¯)·�Ä  

�²�Ì�+�…�0�iJÒ�M.d
•�{�}�ÈJÒ5�4ï,´�hK¯)·�"Eî�`�p?ô�Ê,´?±"r�È!”�&
����=5�5�#{�Ê�0
>�hK¯)·

,´�l�Ä�²
��i�§	Ï
��×+O�š�7�Ý>ò�È�p�Ç�0�WCO9§	ú�&�h�Z%�Cã�7�ö?±"r�ÈB�P¼�_���x,´�Ä  

7.4.6  #{�Ê5��Ì� �l��4Ö  

�0�W�ËL”��B�P¼JÒ5�4ï	ò63 �ZM’0��Ç�`�Ç�ù�j�Ö�È� �l��4ÖL$LÄ�j 10N/mm2�× 



�0�W�Ë�k�hK¯)· A gt�È� �l��4ÖL$LÄ�j 0.5%�Ä 

7.5  �Ê�Ñ�´�Q�]73B�PÂ  

7.5.1  JÒ5�4ï,´�Ä�Ë�®�K�W7-B�P¼�Ä�9 GB/T10120,´?ô�ÊF�>|�Ä  

7.5.2  B�P¼�OL$�ÈB��g,´)ß�³$Y�Ö�Ä�
�1
X 20���f2���µ�Ä 

7.5.3  B�P¼�7D
K¯�Ö�=�?�¾�œ0 -$�´,´ 60 �=�Ä 

7.5.4  B��g�f�7
>�=�ÇF�>|�+�…'��4*6
¼�ç�Ð���Ä  

7.5.5  �M�ûCO9§�Ä
X3min~5min �µ
w	0�í�Ð�¼"��È�19§ 1min 
>�0�ûAà�…�®�K�l�Ä 

7.5.6  �qAè+X8#�A100h ,´#{B�� �ž�Ø1Ç 1000h,´�®�K)·�l�Ä  

7.6  +è�éB�PÂ 

7.6.1  +â�ãB�P¼�p+XB��g�_�@
ñJÒ5�4ï�:-$�Õ�Z
�,´B��g�ÈB��gK¯ �Ö�Ä�
Añ�T�i�§�{L$,´D
/ë�=�?�¾

500mm�Ä 

7.6.2  JÒ5�4ï�Ä7-4ÿ
� 2×10 6!Q 0.7Fm~�Ä0.7Fm-2�•F a�Å79�ØCO9§
>6<�=�Ý>ò�Ä 

2�•F -a-

F

6 ×-



 

4G��6��
'	úB$�>�Öf ——�óE¤�×a——
*�Ê1��× b——KJ�i�d�Ä  
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